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3an ub. NAAR NIEUW

Ai5 (1 (lit nuinnier, bet lautsti’ i’n,i do vierde
jaurgang van bet Studii’blud, op (liv lufel krijgt, in bet jour 1949 (1/weer bijnu ten einde. lie!
is begrijpelijk. dot U zich afvraagt: hoe zoo bet in 1949 met ons b/ad zijn geguan.

II onrdi’ ii bun n is, mis 111(1(1 is kerng(’zand, (lW..;. di’ ri’iliictie bench ikt a let u/teen steeds in ruim e
oh ate aver copy. uocli is (if en toe zclfs von oodzuii kt copy Ic to ten Wit chico om eersl lfl itits b/ad
i/c bij ons bin nengekoni en vrugdn te loan twoniden. L iv copy, Lu’ vrugi’n en Liv critiek bcizjzi’n
0 iet a 1/ceo, dot ge non b/oil lies!, ,IuiI, i/ut p-i’ i,l/i’n u’enst, dat do inhoud steeds 0(10 Un
iven sen ZO / blijven i’o/./ue,i . i/it nun lii I u hon iies stijgt dun ook nop steeds nog ceo klein rukje
in (OO() ZIJI1 er p-eliot cord.

On.;,’ corresponden ten verin/lon steeds op ova lo/wuardige ui, ze hun t(1(hk, zodut ti’ij tutu (Oil doze
phi aIx af ooze h (urtelyki’ (1(111k i’oor at i/it lola np-doze iverk iluen toekoni en. Dc kri op va,u haste
uiiedeiverkers hleef liii’! u/teen intact. doib nnderging ccii /iiIangrijke uitbreiding. Nooit k/opte
di’ reductii’ teri’rgeefs by hen aol?. fl’11 ui/en ohs dun oak (Ic to/k von de obon,ie’s te zijn
no nil iii ive at OliZC flu edi’wi’rIi’vs harte/ujk i/a oh zepgen your lion des/nt ndige bijstand. We spreken
de liens uP. onk in huet vervolg op lion zeer geuuardeerde niedewerking te inogen rekenen.
Verschullende instanties van mis Bedrij/. do ons sinris (Ic oprichting van ons li/ad terzijde stun,,.
verleenden ook dit jour op de nicest prettige Wijze bun inedewerking, wuarvoor wij mede nit iaam
van ooze abon,ié’s zeer erken to/Uk zijn.

Het contact met Oost en West bleef gehandhuafd. Van repatriërende coilega’s vernumen IVIJ, i/ut
zij in Indonesië bet blod op tijd ontvingen. Zouls zij ouis eerIe/den en anderen ons sclureuen, ivordt
naar Iiet Studieblad ,.uitgezien”. In vole gevallen is bet b/nd, 0(1051 do liric,’i’ui ian tliuis, vooral
voor hen, die op cell buitenpost gestationneerd zijiu. bet enige gerege/de co,utuct met de buiten,uereld,
iViet in de lautste pluats (craze/den we, dat er geea klachten nicer zigl over de vorzending van

ans b/ad. Door ccii prima sr,nceuzwerking tussen de (ld,ninjstrutie en 1e correspondenten loopt nut

al/es op ro/letjes. Hulde aan lien, die de administratie op zon keurige uvljze verzorgen

Vi,or bet koniende jour beeft. dc reductie zich ook tot tuak gesteld ortikelen Ic pub/iceren,
wuarnuar de collega’s, die your bun vakexamen oitr I studeren, urageru. Zoveel a/s in onS vermogen
/igt zullen wij lien bU hun studie ter zijde strtnn. Reeds buj de voorbereidende besprekingen mochten
He i/c grootst ,nogelijke n,edezverking onderiinden,

Lit bet vorenstizani/e kant U zeif i/c ivnc/usie trekken, r/rt ne reductie, gestimuleerd door de
ye/c vrugen i’n i/c opliouwende crituek, bet nieuuve jour, waurzu we hopen out te konuen met de
vujfde jarirgang van luct Studiel,/ui/, alit frisse mood en vol vertrouwen tegemoet goat. Tens/otto
spreekt do redactie v/c uvens ijit, dat U al/i’,u in Neder/and, Indoruesie en Surinume, iua ceo
prettige Kerst cii ceo Ge/ukkig 0ititjiiir ciii (u//eszins Gezegend 1950 tegeinoet moogt guolu.

J. A. van der Touuv . I. (.. Brukil .5. 1. Geer/ings - A. C. van Leeuiwen C. L. Quint

BIJ DE VOORPAGINA:

• Dc nieuwe hoofdverdeler in de Districtscentrale te Amsterdam.
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Iv1ateriaal voor Iet vervaarcligen

relaiS en schaleIaars.

Het materiaal, dat voor contactve

ren wordt gebruikt, is meestal een

legering van koper met één of meer

andere elementen.

Als eerste legering moet brons ge
noemd worden en we! speciaal sili

cium- en fosforbrons. Deze bena
mingen zijn eigenlijk niet juist geko
zen, aangezien deze bronssoorten
bijna geen silicium of fosfor bevat

ten.
Het doe! van het toevoegen van fos
for en silicium is het verwijderen
van zuurstof uit chemische verbin
dingen van koper met zuurstof, Het
fosforbrons heeft door de reinigen
de werking van de fosfor zeer goede
eigenschappen. De trekvastheid,
hardheid en taaiheid nemen toe naar
mate de zuurstofverbindingen gaan
verdwijnen. Wanneer het fosforge
halte stijgt boven 1%, wordt bet
brons poreus en bros.
De brons-walsiegeringen hebben
een tingehalte van ten hoogste 10%.
De toepassing van deze legeringen
als verenmateriaal vindt zijn’ oorzaak
in hoofdzaak in de aanzienlijke ver
steviging van het materiaal bij
koudvervorming.

Op blz 336 volgt een tabel van ye
renmateriaal, waarin voorkomen de
eigenschappen sigma 0,2 = d
rekgrens en de buigbaarheid.

Als maat voor de buigzaamheid is
opgegeven de minimale doorsnede
middellijn, waarover het materiaal
gebogen kan worden. Hierbij is

d = draad- of banddikte

= buiglijn Ioodrecht op de wals
richting.

buiglijn evenwijdig met de
walsrichting.

Bij de tot dusver behandelde koper
legeringen wordt de sterkteverho
ging t.o.v. zuiver koper verkregen
door de vorming van mengkristal
len. Dit zijn kristallen, welke ont
staan door een oplossing van koper
plus het legeringsbestanddeel in een
zeer fijn verdeelde toestand homo
geen dooreen gemengd, te laten
stol!en, Deze mengkristallen hebben
van nature een bepaalde sterkte, die
men door koudvervorming kan op
voeren, echter ten koste van de rek.

Warmtebehandeling heeft bier geen
zin,

In beryliumkoper heeft men een le
gering, waarvan de sterkte bepaald
wordt door een bepaalde warmtebe
handeling. Dit materiaal wordt ver
hit tot 850° C en daarna afgeschrikt
op dezelfde wijze als bij het harden
van staal geschiedt.

— ONTLAATTIJ1 IN UQN
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buigbaarheidsigma 0,2 1)
Materiaal

2Kg mm

Vercnstaaldtaad (0,7 0/ C) 200 5d
Verenstaalband (0,7 0/ C) 160 Id 8d
Fosforbronsdraad 70 2d
FosForband 60 2d 6d
Beryliumkoperband 90 3d 6d

Als derde grondstof kunnen we
noemen nieu tv-ziluer of Berlin-ziluer.
Dit is een legering van koper, nik
kel en zink, Het heeft een matzil
veren kleur en een grote hardheid.
Evenais bij fosforbrons en silicium
brons n’eemt de treksterkte toe bij
het uittrekken, door hameren of
walsen, Door de hoge kosten van
het nikkel is dit materiaal de laatste
tijd verdrongen door siliciumbrons
en fosforbrons,
Literatuur:
I. Metaalkunde en constructie van Dr Ing

E. M, H. Lips.
2. Nichtseisenmetall I Teil van R. Hinz

mann Werkstattbücher Heft 45.

1) Dc sigma 0,2 — rekgrens, welke bepaald
wordt door een trekproef met een proef
staaf, welke getrokken wordt, is de span-
fling berekend op de oorspronkelijke staa[
doorsnede, waarbij een blijvende rek van
0,2% optreedt.

In afgeschrikte toestand kan het
materiaai worden vervormd, bijv
door koud walsen. Indien flu wordt
ontiaten, kan op de sterkteverho
ging door koudversteviging nog
sterkteverhoging door uitscheidings
harding volgen.
De voordelen van beryliumkoper Zijn

grote sterkte, plasticiteit, goed elec
trisch geleidingsvermogen. Een na
deel is de hoge prijs, welke maakt
dat de toepassing alleen dan ver
aniwoord is, ais van de eigenschap
pen ten voile Ican worden geprofi
teerd.

De kristallen, die dan aanwezig zijn,
geven het materiaal een grote
sterkte.
Na het ontladen op een temperatuur
van ongeveer 3000 C gaan de kristal
len zich splitsen. Het uitscheiden
van de nieuwe kristallen, die zich
dringen tussen de overblijvende
kristallen, verhoogt in beiangrijke
mate de hardheid (zgn uitscheidings
harding). Beryliumkoper vertoont
deze eigenschap in bijzondere mate.
De voornaamste waislegeringen van
dit materiaal bevatten 2,1 % bery
hum met enkele procenten kobalt.
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Kabels
We stellen bet zeer op prijs, dat we
naast onze correspondenten in het
land ook ,,vragenstellers” hebben,
die ons voortdurend bezig houden.
‘yT willen heel gaarne aan de ver
zoeken voldoen; aan de soort van
vragen weten we meteen, aan welke
onderwerpen de meeste behoefte be
staat.

Aan de wijze, waarop de vragen ge
steld worden, menen we te kunnen
zien, dat ze van een cursusleraar
komen; de jarenlange ervaring heeft
ook ons geleerd, dat zich bij het
cursusgeven de nieeste problemen
voordoen. Ben kiasse leerlingen kan
méér vragen, dan de leraar kan be
antwoorden. Stuurt deze de vraag
aan ons door, dan willen we samen
trachten tot een oplossing te komen.
De eerste vraag handelt over bet
linker- en rechtereinde van een ring.

F----20

FIGI

_______

J
R ‘U40

een normale ring, als in fig I
getekend, worden aan bet linker
einde altijd de laagste kruisverbin
dingsnummers gegeven; dit kan men
gemakkelijk onthouden door te zeg
gen: de L’s behoren bij elkaar, dus:
Links = Laagste nummering”.

Nu is onze eerste opmerking: ,,Hoe
veel ringen in bet locale net zijn er

60 ó 80——I0Q ——I40—d-——2O______fQQ

FIG Q

normaal?” De vragensteller geeft
zeif al enige uitzonderingen, zoals
in de fign 2 en 3 gegeven en had
ook voor deze gevallen willen zien,
dat de einden met de laagste kruis
verbindingsnummers links genoemd
waren.

Hij zal bet met ons eens zijn, dat
de begrippen ,,linksom spreken”
en ,,rechtsom spreken” aan iedereen
duidelijk te maken zijn. Als kind
leerden we al, dat de zon rechtsom
draait, dat de wijzers van een kiok
rechtsom draaien, enz. Wanneer we
op het kabelschema kijken, dan wijst
de schets al uit, wat ,,rechtsom” is,
behalve bij de aftakkabels, welke bij
hun voedingskabels in dezelfde geul
liggen. Al is het in het eerste ge—
val dan zo, dat sommige mensen nog
een horloge in de ring moeten leg
gen om het ,,rechtsom” te bepalen,
er is geen twijfel mogelijk! En voor
het laatste geval is nu eenmaal ge
redeneerd: het eind, dat het dichtst
bU de GB ligt. noemerz we het un
kereind; men had ook het omgekeer
de kunnen aannemen, maar er is
geen reden aan te voeren, om dit
aannemelijker te maken,
Zoals de voorschriften thans luiden
is het in de gevallen van fig 4 niet
nodig, het linker- en rechtereind van
de aftakkabels aan te geven; men
kan ze zo uit de tekening bepalen,
ook al is er geen VK- of kvb-num
mer aangegeven. - -

FIG 3

VI 2
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¶86 Ztakken op uitlopers.

I L vi
¶60 200

R kvbl400

I L
80 100

Zou de gedachte van de vragenstel
ler worden gevolgd, dan zouden in
fig 4 de namen van de uiteinden
van de AK’s A, C en D ,,toevallig”
goed zijn. Van AK B zouden de let
ters L en R moeten worden verwis
seld. Waren de VK’s genummerd
zoals in fig 5 aangegeven, dan zou
den weer andere uitkomsten worden
verkregen dan logischer wijs is voor
geschreven en zou’ elk duidelijk be-
grip van links en rechts zoek zijn.
En wat te doen na een wijziging in
het kabelnet, wat maar te vaak
voorkomt?

Na het lezen van het voren
staande vergeten we dus, dat het
linkereind altijd de laagste kruis
verbindingsnummers heeft en te
vens het fabeltje, dat men voor
het bepalen van de spreekrich
ting in de ring met de rug naar
het kantoor moet gaan staan!

,,ln asv C 13/1947 staat bij de uit
lassing van zijtak E: et’t aders 6—1O
gebruiken. Waarom is hier niet het
voorschrift, neergelegd in fig 20,
blz 19 van het Kabelboek, aange
houden?”
Zoals reeds eerder opgemerkt, is
het voor een onderwerp als hier be
doeld onmogelijk ,,voorschrif ten” te
geven. Elk geval in de praktijk is
anders en steeds zal men met de
praktijk rekening moeten houden.
Duidelijkheidshalve laten we op blz
339 fig 20 uit het Kabelboek vol
gen en merken meteen op, dat er
boven geschreven staat:
,Ook hier worden de laagst genum

merde aders van de zijtak naar links,
d.w.z, in de richting van de cen
trale, gelast (het betreft hier een
uitloper!) en wel op de binnenste
aders van de uitloper, wanneer deze
niet verbonden zijn op de bliksem
afleider van een opstijgpunt. In het

100 100

I g ¶
I , I
I “es I
o A 0> I. •

vi VI.4
200 CB 200

(yb -000 Ovb 601.1000 L

I >
. I

I I
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laatste geval worden de nummers
gekozen, welke daart’oor het meest
geschikt worden gevonden.

Het geval in de asv bedoeld, komt
overeen met voorbeeld a uit neven—
staande figuur; de zijtak is gelast
op aders 1—5 van de uitloper. Aan
genomen mag worden, dat deze uit
loper er eerder was dan de zijtak en
in dat geval zou het kunnen voor
komen, dat op het einde G een paar
aansluitingen bovengronds waren
gemaakt, via een ijzeren kastje voor
2 ddrn. Deze zouden dan op de
aders I en 2 zitten, Dit aantal zou
nog voor uitbreiding vatbaar kun
nen zijn en dan is er alles voor te
zeggen om de zijtak op de aders
6—10 te lassen.

Is het zo, dat men veel bovengrond
se aansluitingen verwacht bij G, dan

1. Wat is de bedoeling van dub
bele contacten van relaisveren?

2. ‘Welke eisen stellen de NS als
telefoonkabels een spoorweg
kruisen?

3. Wat verstaat men onder ,,wer
velpijpen” en wanneer worden
deze toegepast?

4. Vul het onderstaande in:

lpF cm
F

lpF== JLIF

U

j 4ftIDR jO’

c
I-1O

_______

I-IS LI)N

is er inderdaad wat te zeggen voor
het uitlassen van de aders 11—15.

Maar een ,,dwingend voorschrift”
is hiervan niet te maken.

5. Wat wordt er verstaan onder
de lading van een condensator
en waarvan is die lading af
hankelijk?

6. Wat wordt er verstaan onder
de effectieve stroomsterkte van
een wisseistroom ?

7. Vul in:

‘eff ‘max
‘max = 1eff
Eeff Emax
Emax = Ee

8. Hoe komt het, dat een draad
spoel met een zachtstalen kern
voor wisseistroom een grotere
weerstand heeft dan voor ge
lijkstroom ?

9. Verklaar hoe bet komt, dat een
draaispoelinstrument alleen ge
schikt is om gelijkstroom te
meten.

a
b-S IS

F

b
I.IO4!I.IO
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Samentverl?ing tu s sen auto rnatische Ic (efoo ncentra(es
fctfi’ikctai Siemens F-systeern en B.T.M.

7 D-Rotciry- systeem..
door 1. C. d0 Jong.

5. Verkeer met anderc districten.
Indien een abonné van een eind
centrale, knooppuntcentrale of dis
trictscentrale een verbinding met een
ander district wenst, hetgeen uit het
gekozen S-cijfer of de combinatie
van de S- en A-cijfers blijkt, zal
a. bet register in de eindcentrale
twee vaste kiezingen (I imp) uit
voeren, waardoor een geleiding over
de TZO naar de knooppuntcentrale
in beslag wordt genomen en ver
volgens een geleiding van de knoop
puntcentrale naar de districtscentra
le.
b. in het tweede geval, dus van
uit de knooppuntcentrale, zal bet
register slechts eén vaste kiezing
(1 imp) uitvoeren, waardoor een
geleiding over de TZO naar de
districtscentrale in beslag genomen
wordt, terwiji in het laatste geval,
c. geen vaste kiezingen worden uit
gevoer d.
De InkGk en de plaatselijke le Gk
in de districtscentrale geven toegang
tot de zg richtingmarkeerstroomlo
pen (RM’n). Deze zijn in groepen
verdeeld, terwiji elke groep bereikt
wordt door het kiezen van verschil
lende S-cijfers met dien verstande, ..*

dat bepaalde, onderling verschillen
de, S-cijfers toch tot een zelfde
groep toegang kunnen geven.

Dit wordt bereikt met translator II.
Duidt het S-cijfer of de combinatie
van het S- en A-cijfer een ander
district aan, dan stelt deze translator
zich overeenkomstig het S-cijfer in.

De translator geeft dan een zg om
gevormde S-kiezing aan. Hierdoor
wordt dus het verkeer naar andere
districten gesplitst over verschillen
de groepen RM’n doch tevens ge
bundeld voor bepaalde S-cijfers (zie
fig 6, blz 322).
De uitgangen van elke groep zijn
verbonden in de contactenbank van
de zoekers PF, waarmede uitgaande
toonfrequent- of wissestroomover
dragers zijn verbonden van 8 ver
schillende richtingen. De RM ver
bindt zich met behulp van de zoeker
Rz met een tot zijn groep behoren
de instelstroomloop (zie verbin
dingsschema II). Is in het register
inmiddels het A-cijfer ontvangen;
dan stelt zich daar translator II
overeenkomstig de S- en A-combi
natie in en geeft flu een omgevorm
de A-kiezing aan, welke in de met
de RM verbonden instelstroomloop
in een kleine stapschakelaar wordt
vastgelegd.

Als voorbeeld volgt het voor Am-
hem geprojecteerde schema, zie
fig 6, laagindeling van de le Gk of

Verrjk Uw kennis door het Studieblad!
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van KC lnkGk. Werd richting
Den Haag (K 17) gekozen, dan
wordt het S-cijfer 1 omgevormd in
een 3 en het A-cijfer 7 in een 1.
Het doel van het onigevormde A
cijfer is tweeledig.
a. Zouden bij de oproepen met S

cijfers 1 en 2, welke dus over
dezelfde groep RM’n worden ge
geleid, gelijke A-cijfers voorko
men, dan kan de translator altijd
voor differentiatie van de A
kiezing zorg dragen.

h. De belangrijkste richtingen krij
gen altijd de laagste impuisserie
toegewezen om de insteltijd te
bekorten. Dit is dan ook de re
den, dat vanuit de eindcentrale
over laag 1 van de le Gk de
knooppuntcentrale en vanuit de
knooppuntcentrale over laag 1
van de InkGk of plaatselijke
le Gk de districtscentrale wordt
bereikt.

6. Aanschakeling van uitgaande
toonfrequent- of wisselstroomover
dragersindegekozen groep (S 1-2).
In de insteistroomloop komt even
eens een translator voor, flu echter
50-delig. Deze wordt overeenkom
stig de omgevormde A-kiezing op
een bepaalde uitgang gebracht.
Over de 8 richtingborstels van zoe
ker Rz wordt flu één van de 8 uit
gaande richtingen (in het voorbeeld
Gv-B) van de groep S 1—2 aange
schakeld, zie fig 7.
Over borstel b van de translator in
de instelstroomloop wordt een start
relais St bekrachtigd, overeenkom
stig de stand, welke deze translator
inneemt. Hierdoor gaan alle zoekers
PF (zie verbindingsschema II en
fig 7), behorende tot vrije overdra
gers in de gekozen richting, draai
en. Een van de testborstels van de
PF’s vindt testspanning over een

van de 8 door borstel a van de
translator gemarkeerde richtingbor
stels van zoeker Rz en daar deze
met de RM verbonden is, zal de
zoeker PF flu eveneens met de RM
verbonden zijn; de andere zoekers
PF stoppen.
Indien flu met de RM een overdra
ger (uitgaande lijn) verbonden is,
welke in de andere centrale op een
inkomende overdrager met BGk
(B-richting) eindigt, schakelt de in
steistroomloop af. Het register
krijgt dan een teken om, indien de
B- en C-cijfers reeds zijn ontvangen,
deze naar de RM door te zenden,
welke de cijfers over de uitgaande
overdrager naar de andere centrale
overhevelt (wisselstroom- of toon
frequentverkeer). In de andere
districtscentrale wordt dus de BGk
ingesteld en vervolgens de InkGk
(bij Siemens CGk) in de gekozen
sector.

7. Doorgeven van het tarief aan de
TZO en het afschakelen van het
register.
Indien uit het S- en A-cijfer blijkt,
dat het tarief ongedifferentieerd is,
dwz indien voor alle netten door
deze S- en A-combinatie aangeduid
het maximum tarief verschuldigd is,
vindt geen verdere instelling van
translator II in het register plaats.
Deze geeft dan het hoogste tarief
aan, hetgeen op de reeds bij een
verbinding binnen het eigen district
genoemde wijze naar de TZO wordt
doorgegeven.
Is het tarief wel gedifferentieerd,
dan wordt de translator eerst over
eenstemmend met de S-, A- en B
combinatie ingesteld. Bij het nieuwe
drie tarievenstelsel geldt eên zelfde
tarief per sector, waarna het nu
bepaalde tarief in de TZO wordt
vastgelegd.
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Het register schakelt hierna af.
Hierbij wordt echter de koord
stroomloop niet, zoals bij verbindin
gen binnen het eigen district, in
spreekstand geschakeld, doch de
spreekdraden van de oproeper wor
den metaliek doorverbonden naar
de TZO, in welke laatste flu een
kiesbrug wordt geschakeld. Het im
puisrelais in de koordstroomloop
van de oproeper wordt uitgescha
keld, terwijl de verbinding wordt
vastgehouden onder contrâle van
het iinpulsrelais in de TZO. Deze
TZO is voor oproepen uit de dis
trictscentrale met de RM gecombi
neerd (zie Hoofdstuk II).

8. Overloopverkeer en verkeer naar
districten, waarmede geen recht
streekse koppeling bestaat.

De met de RM verbonden instel
stroomloop heeft nog een andere
functie dan alleen het aanschakelen
van een uitgaande richting. Stellen
we ons voor, dat de gekozen bundel
vol is, dan wordt meestentijds de
verbinding langs een omweg toch
tot stand gebracht.

De insteistroomloop verplaatst zijn
translator één stand en schakelt
dan een uitgaande richting aan,
eindigend op een SGk in een andere
districtscentrale, De instelstroom
loop zendt dan zeif eerst het
S- en A-cijfer uit en schakelt daar
na af. De uit te zenden cijfers wor
den uit de stand van de translator
afgeleid. Het register stuurt ver
volgens weer de B- en C-cijfers na.

De aanschakeling van de S-bundel
vindt eveneens plaats als een district
gekozen wordt waarmede geen B
koppeling bestaat. Soms worden ook
A-koppelingen toegepast, dwz lijnen
eindigend op AGk’s in de andere

centrale. De insteistroomloop stuurt
dan voor het afschakelen eerst het
A-cijfer uit.
De oproeper verneemt 2e kiestoon
uit het verwijderde Idistrict (DiGk
bij Siemens, inkomende overdrager
bij BTM). De hierna door de op
roeper uitgezonden cijfers worden
in de RM ontvangen en als 50 Hz
of 2500 Hz impulsen herhaald door
de wisselstroom- of toonfrequent
overdragers.

9. Inkomend verkeer van andere
districten.

Dit zal in het hoofdstuk van de
aanpassingen tussen Siemens- en
BTM-systeem worden behandeld.

Aan het slot van dit hoofdstuk wil
len wij nog opmerken, dat het plan
om de districtscentrales via groeps
centrales te koppelen, waarbij dus
het S-cijfer van het netnummer
eerst de groepscentrale en vervol
gens het A-cijfer de te kiezen
districtscentrale, welke op deze
groepscentrale is aangesloten, be
paalt, is opgegeven.
‘Waar in dit hoofdstuk over groeps
centrales werd gesproken, dient men
deze te beschouwen als districts
centrales, welke in een overgange—
fase de functie van de oorsoronke
lijke groepscentrales vervullen.

In de naaste toekomst zullen alle
districtscentrales onderling gekop
peld worden. Het S-cijfer bepaalt
dus bij het kiezen van een netnum
mer dan niet langer de groepscen
trale waarover de verbinding moet
worden geleid, doch de combinatie
van het S- en A-cijfer geeft direct
het te kiezen district aan.
Hierbij is wel gedacht aan oc’erloop
verkeer via overloopcentrales te
Amsterdam en Rotterdam. Deze
overloopbundels transporteren dan
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De van de districtscentrale inkomende Gk
in de KC kan tweemaal worden ingesteld,
hetgeen geschiedt indien als eerste cijfer
een 0 wordt ontvangen. Dit is ni het ge
val als de verbinding voor de knooppunt
centrale zeif bestemd is. De kiezer gaat
direct bij ontvangst van een impuisserie
als CGk draaien, doch kan, als een 0 ont
vangen wordt, niet testen op een achter
liggend apparaat en stopt in een zg ab
sorptiestand.

Do voor deze kiezer indivicluele instel
stroomloop keert weer naar de normaal
stand teriig en kan hierna de impuisserie
voor bet eerste locale cijfer ontvangen.
Overeenkomstig dit cijfer belegt de kiezer
nu de 2e Gk eventueel Ek in de knooppunt
centrale en doet bij de 2e instelling dus
als DiGk dienst.

Voor eindcentrales, welke direct op de
districtscentrale zijn aangesloten, absorbeert
men eveneens bet C-cijfer, hetwelk dan.geen
0 behoeft te zijn. De InkGk’s doen dus in
doze gevallen als gecombineerde ,,CGk’s”
en ,,DiGk’s’ dienst (zie fig 5 B, blz 320).

(wordt vervolgd)

Hoe maakt men ccii las 100” 9
ann 20” + 10’ + 10” (60” res) !

Een onzer lezers zou gaarne weten
hoe las 15 uit fig 5 van blz 259
(Septembernummer) moet worden
gemaakt. Een splitspijp heeft toch
maar 4 invoeropeningen! Hoe moet
men dan later de 60” eruit halen?

Hiervoor is een gemakkelijke regel
te onthouden, nl deze: ,, Wanrzeer
in een laspp aders reserve zitten,
dan moet or ook een opening reserve
zjn, orn hierdoor later de aders naar
buiten te kunnen voeren,”

EVALo: IIOED

FIQ i

Dit betekent dus, dat men het aan
tal invoeropeningen berekent alsof
alle aders verdeeld worden. In ons
geval is het dus alsof eén voedings
kabel in 4 andere wordt gesplitst;
er zijn dus 2 laspijpen nodig.
Nu kunnen zich 2 gevallen voor
doen:
a. er blijft slechts een gering aan

tal aders van de totale voeding
reseive, bijv 100 aan 60 + 10 +
10 (20 res);

FOUl

100 b020O

2

de gesprekken, welke op een bepaald
moment nict via de directe bundels
tussen do districten kunnen worden
verwerkt.
Het 7D rotary-systeem kan zich aan
deze nieuwe toestand zonder meer
aanpassen, terwijl men in de directe
systemen flu zodanige apparatuur
ontwilckelt, dat b I indbeleg gingen
zoveel snogelijk worden voorkomen.
In het Novembernummer is in de
aflevering van dit artikel een klein
foutje geslopen, dat aanleiding kan
qeven tot misverstand. Op blz 321
onder geval b, 2e alinea staat: De
verbinding wordt weer over laag 1
van de le Gk naar de eindcentrale

Dit moet zijn: knooppuntcentrale.
In het verbindingsdiagram II is aan
de uitgangen van de InkGk in de
DC het cijfer I (laag 1) aangegeven
bij de verbinding naar de RM. Dit
cijfer moet geplaatst worden bij de
verbinding naar de BGk.
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b. er blijft een groot aantal aders
van de voeding gereserveerd, bijv
100 nan 20 + 10 + 10 (60 res).

In beide gevallen zijn 2 laspijpen
nodig. In geval a nemen we de re
serve-aders mee naar de 2e las
(fig 1), omdat we dan later een
grote laspijp niet weer behoeven

FIG 4

open te maken, hetgeen in fig 2 het
geval zou zijn.

* *
*

In geval b laten we de reserve
aders in de eerste las en houden
daarvoor een opening vrij (fig 3);
zouden we ze meenemen naar de 2e
las, dan moet deze onnodig groter
genomen worden. (fig 4).

ffuistelefoon.
Ben onzer abonné’s stelde een nan
tal vragen welke door een huistele
foonspecialist voor ons beantwoord
werden. Hier volgen de vragen en
antwoorden,

Ant woord.

dient de wikkeling 1—2
van het Wi-relais bij de
(C) volgens Htf 4265

Genoemde wikkeling is, voorzover
kan worden nagegaan, overbodig.
Het betreft hier waarschijnlijk een
overblijfsel uit vroegere ontwikke
lingsstadia.

Vraag 2.
Waarom schakelt het maakcontact
fV bij dezelfde automaat de signaal
inrichting in als de telefoniste, na
een huisoproep van een toestel met
beperkt netlijnverkeer beantwoord

te hebben, de D-toets drukt om d(t
toestel een vrije netlijn te geven ?

Antwoord.
Het fV-contact heeft oorspronkelijk
gediend voor het inschakelen van
LU, daar na het drukken van d
toets D de lamp HL periodiek
werd ingeschakeld door het contact
lu 1 V. Dit is later gewijzigd volgens
Htf 4281 BP I of II. Hiermede is
ook de functie van dit contact fV
vervallen.

Vraag 3.
Heeft in het vorige geval contact f I.
dat de aarde aan AS wegneemt,
nog wel nut, daar contact hu III na
beantwoording al geopend is?

Antwoord.

Hetgeen gezegd is over vraag 1
geldt ook voor het contact fI van
deze centrale.

In verband met het opnemen van de
géén tekensymbolen.

kiapper 1949, vindt U in dit nummec
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Bij remproeven zijn de volgende
wrijvingscoëfficiënten tussen weg en
band vastgesteld:

weg bedekt met een laagje ijs 0,2
nat en vuil asphalt 03
nat, inaar schoon steenslag,

droog asphalt en beton 0,45
natte klinkers
droge klinkers

Deze us zijn natuurlijk ook nog af
hankelijk van de toestand van de
band. Bij een nieuwe band zijn ze
hoger, bij een gladde lager. Ook de
juiste bandspanning is van invloed.

Het is dus duidelijk, dat het blokke
ren eerder optreedt bij een gladde
weg dan bij een stroeve. Bij een
onbeladen voertuig zal het ook eer
der optreden dan bij een beladen,
want de druk van de wielen op de
grond is kleiner, dus ook de kracht
waarmee de remtrommel wordt rond
getrokken.

De remming geschiedt door het in
trappen van het rempedaal. We
zullen aan de hand van fig 32 eens
nagaan hoe dit geschiedt. in deze
figuur is ter vereenvoudiging slechts
één wiel getekend. De in de figuur
aangegeven maten zijn willekeurig
en verschillen bij ieder type voertuig.

De gemiddelde kracht, welke een
volwassen persoon gedurende enige
tijd op het rempedaal kan uitoefe
nen, is 75 kg. Bij de berekening

door P. Meinterna

wordt aangenomen, dat met deze
kracht op het pedaal gedrukt wordt.

75 X 25 2 X KI X 5
(1 X Ki voor de voorwielen en
1 X Ki voor de achterwielen).

Ki
75x25

187,5 kg.2x5

Ku )< 10 2>< Ku X 20
(2 X Ku nl 1 vor het rechter en
I voor het linkerwiel).

187,5 x 10 = 2 X Ku X 20

Ku
— 187,5 x 10

2 x 20

Ku 47 kg.

Ku >< 10 = 2 X Kill x 2
(1 X Kill voor de voorste en 1 X
voor de achterste remschoen).

47 X 10 = 2 X Kill )< 2

K11l=
-_19

= 117,5 kg

2XKIII X 35=2XDX 17
2 x 117,5 x 35=2 x D x 17

D
_2 x 117,5 x 35

2 x 17

D=232kg.

Hier hebben we dus de kracht be
rekend, waarmee ieder van de twee
rexnschoenen per wiel tegen de rem
trommel wordt gedrukt. De wrij

346
/ ,...

MOTOR
RIJTUIGEN

HET REMMEN (vervoig)

0,6
0,8



vingskracht W van de remschoenen
tegen de remtrommel is dus bij

u. = 0,3

2x Dx 2 x232 >‘. 0,3
139,2 kg.

De afremming van het wiel W
wordt door de band op de weg
overgcbracht. Deze kracht noemen
we de remkracht Kr

Kr X R W X r

R is de belaste straal van de band.

Dit is de afstand van bet iniddel
punt van het wiel tot de weg. Deze
afstand is door de indeuking van de
band dus kleiner dan de afstand
van het niiddelpunt tot bijv de bo
venkant van de band (deze afstand
heet de onbelaste straal).

r is de halve inwendige diameter
van de remtrommel.

R 50 cm r = 20 cm

Kr >< 50 = 139,2 X 20

139,2 >< 20
Kr 50

15k3

= 55,7 kg.

Bij een voertuig met vier wielen op
de weg is de totale remkracht 4 >< Kr
in dit geval dus

4 X 55,7 = 222,8 kg.

De rernkracht veroorzaakt het
la’igzamer rijden van het voertuig.
De vermindering van de snelheid
per tijdseenheid noemen we de ver
traging. Als de sneiheid van 100
rn/sec in 1 sec daalt tot 95 m/sec,
zeggen we dat de vertraging 5 m
per sec, per sec is, hetgeen we
schrijven als 5 m!sec2. De vertraging
wordt uitgedrukt in rn/sec2 en aan
geduid met de letter a.

Het verband tussen kracht en ver
traging is, dat de kracht gelijk is
aan het product van de massa en
de vertraging.

K=mXa

lndien bet voertuig, waarvan we
hierboven het remsysteem hebben
bekeken, met de inzittenden en ba
gage bijv 800 kg weegt, dan geldt
bier dus

800
222,8=z X a

g

(voor g nemen we ter vergemakke
lijking 10).

a = 2,785 rn/sec2
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Dc vertraging treedt natuurlijk al
leen op als de wrijving tussen de
weg en de band dit toelaat, Als de

tussen band en weg bijv 0,6 is,
dan kan de wrijvingskracht tussen
band en weg in ons geval

800 X 0,6 rr 480 kg
b edra gen.
Onze K is slechts 222,8, dus de wie

len kunnen niet geblokkeerd wor
den. Rijden we echter op een met
ijs bedekte weg met u = 0,2, dan
kan de wrijvingskracht zijn

800 X 0,2 = 160 kg.
In dit geval gaan de wielen blokke
ren en is de vertraging veel kleiner
dan 2,785 m!sec2.

BOEKBESPREKING

Radio Bulletin agenda 1950.
Van de Llitgeverij ,,De Muider
kriiig” te Bussum ontvingen we een
zakagenda 1950.
Deze agenda, die meer , ,zakvademe
cum” als zakagenda is. bevat 112
bladzijden gevuld met schema’s,
technische gegevens en tabellen op
bet gebied van de radio, Hierna
volgt dan de agenda, zodat het ge
heel 175 bladzijden telt.
Als zakvademecum lijkt ons dit
bcekje van handig formaat, van
veel belang voor hen, die zich op
het gebied van de radio bewegen.
Het is bij de radiohandel tegen de
prijs van f 1,25 verkrijgbaar.

Dc Polytechnische Bibliotheek is
wederom verrijkt met een tweetal
boekjcs, te weten
A No i9. Op montage, krachtin

sa1lties, door H. J. van Enge
land, derde geheel omgewerkte
druk, door W. v. Dam.

B No 107. Electrische Meetinstru
menten, door G. J. J van der
Linden.

A Het boekje ziet er keurig ver
zorgd uit en bevat een uitgebreide
collectie tekeningen, foto’s, schema’s
en tabellen.
Wanneer men dit boekje doorwerkt,

komt men tot de conclusie, dat het
de schrijver is gelukt om de lezer
een duidelijk inzicht te geven in
de eisen welke aan krachtinstalla
ties moeten worden gesteld.
Voor de vakopleiding en het Nijver
heidsonderwijs lijkt ons dit boekje
van grote waarde.
B. In dit boekje, dat over Meetin
strumenten handelt, vindt men oa
behandeld:
Fouten, die bij metingen worden ge
inaakt
Het berekenen en de constructie
van shunts en voorschakelweerstan
den;
De constructie en eigenschappen van
meetinstrumenten voor gelijk-. en
wisselstroom en de behandeling er
van.
Voor zelfstudie lijkt ons dit boekje
zeer geschikt, mede omdat het ge
bruik van ingewikkelde formules en
berekeningen zoveel mogelijk is ver
meden.
Resumerende kunnen wij beide
werkjes, die door NV Uitgevers
Mi) vh Van Mantgem en De Does
te Amsterdam worden uitgegeven,
aanbevelen.
Het onder A genoemde boekje kost
f 4,50, geb f 5,40, het onder B
melde f 3,90, geb f 4,80.
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orIclerzoel? en metinçjen
van ka tjetstoringen

door A. C I3oereljaclt

Wanneer een abonné zijn telefoon
aansluiting als gestoord meldt, dan
kan de storing van zeer verschillen
de aard zijn.
V’Iat kan de oorzaak zijn van het
wegzakken van gesprekken? Dit kan
voorkomen, wanneer de betreffende
abonné-lijn afleiding heeft.
Wat kan de oorzaak zijn, dat de
abonné niet opgebeld kan worden?
Dit kan een toesteistoring, een fout
in de lijn of in de centrale zijn.
De aard van de font wordt zo mo
gelijk bepaald door de ambtenaar,
die de meetpost bedient. Wordt de
fout veroorzaakt -door een breuk
van de abonné-lijn, dan is deze
praktisch alleen te vinden door deze
te localiseren, dwz door stelselma
tig op verschillende plaatsen de a-
en b-draden kort te sluiten en van
af de meetpost te onderzoeken of de
lus goed is. Deze fout is niet met
de Bridge-megger te meten; met
een ingewikkelde capaciteitsmeting
zou misschien nog jets te bereiken
ziin.
Een aardfout op een kabelader kan
worden gemeten zoals in het Studie
blad van 15 Juni 1948 is aangege
yen (dit geldt zowel voor uitlopers,
zijtakken en ringen).
Een contact tussen a- en b-draad
kan men bepalen met de Bridge
megger, mits het contact volledig
is, dus zonder overgangsweerstand.
Men bepaalt eerstde weerstand van

CE5TOOD

ADONNe

con act

2

de draden welke aan de meter ver
bonden zijn; weerstandsmeting, zie
fig 6.
Daarna meet men de weerstand van
de gestoorde ader, zie fig 1. Trekt
men van de laatst gemeten waarde
de weerstand van de meetdraden
af, dan heeft men de weerstand van
de gestoorde Iijn. Weet men nu de
aderdikte van de kbe1 (0,6 of 0,8
mm), dan kan men de lengte van
de kabel vanaf het meetpunt tot aan
de fout bepalen door de gevonden
weerstand te delen door 62 of 35;
dit zijn respectievelijk de weerstan
den van 1 km kabelader van 0,6 of
0,8 mm,
De gevonden waarde geeft dan het
aantal km aan. Dit is dan echter de
lengte van de gehele lus; de afstand
tot de font vindt men door het aan
ta! km door 2 te delen.
Wil men de plaats van de fout be
palen volgens de Varley-lusmetho
de, dan moet men de beschikking
hebben over een nog goede ader,
terwiji men aarde legt aan de plaats
van het onderling contact. Orn een
meting uit te voeren zonder lassen
open te maken, kan men eventueel
gebruik maken van een te!efoonver
binding dicht bij de gestoorde
abonné, welke nog geen afleiding
vertoont.
Deze verbinding kan men tot stand
brengen door het tijdelijk spannen
van een rubberdubbelader.

IDci Me
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Men verbindt de a-lijnen van des
beide dubbeidraden zoals in fig 2
is aangegeven. De wijze van meten
wordt verderop aangegeven. Meet
men van de gestoorde abonné-lijn
op slechts ëén plaats aarde, dan past
men de schakeling toe zoals deze
in fig 3 is aangegeven. De schema’s
2 en 3 zijn practisch gelijk; in fig 2
heeft men de aarde echter zeif op
de plaats van de fout gebracht. Dit
kan, omdat de weerstand van de
aardfout niet van invloed is.
Is de lengte van de kabel erg groot,
dan kan het voorkomen, dat men
bij dubbele meting een zg overlap
ping krijgt, zie fig 4. Is de afstand
A—B bijv 4000 m en geeft de me
ting uit A een uitkomst van 3100 m
(== A—D) en de meting uit B een
afstand van 960 m (== B—D), dan
zou de totale lengte van de kabel
3100 ± 960 4060 m bedragen;
men krijgt dus een verschil van
60 m; dit noemt men wel overlap
ping.
Is dit flu het geval bij een bepaalde
meting, dan is de kans groot, dat
de [out zich midden tussen C en
D bevindt.
Wanneer op die plaats of dichter
bij een las aanwezig is, dan wordt
deze open gemaakt en de betref
fende ader naar beide zijden onder
zocht. Bevindt de fout zich niet in
deze las, doch in één van de beide
stukken, dan verricht men nog eens
een lusmeting.

OQIX3 M

IDO M.Q

Zijn er in de kabel nog aders aanwe
zig, welke zuiver meten, dan kan men
deze benutten als meetdraad. Heeft
men dergelijke aders niet tot zijn
beschikking, dan zal men gebruik
moeten maken van een telefoonver
binding in een perceel, dat dichthi;
het lasgat is gelegen, of men moet
een noodlijn bijspannen vanaf de
las tot aan het meetpunt.

Nu zullen we aan de hand van een
voorbeeld een meting uitvoeren.
Abonné X is gestoord, terwiji andere
abonné’s geklaagd hebben, dat zij
gesprekken kunnen afluisteren. In
de meetkamer wordt eerst de ge
leiding van betrokken abonné X ge
meten; er wordt geconstateerd, dat
van deze abonné-lijn één draad
aarde heeft en dat de fout buiten zit.
Uit een onderzoek (meten van a-
en b-draad tegen aarde) van de
andere abonné’s en vrije aders in
AK 5, zie fig 5, blijken er nog enkele
afleiding te vertonen. Dit is ook het
geval met aders van AK 4 en andere
AK’s van I t/m 6, dwz de kruis
verbindingsnummers van 1 t/m 100.
Daarboven blijken de aders goed
te zijn, waaruit de gevolgtrekking
kan worden gemaakt, dat de fout
zich tussen las I en II moet bevinden.
De fout is nog niet van die aard,
dat de abonné’s geheel gestoord
zijn; dit maakt het bepalen van de
plaats van de fout ook lastig.
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Teneinde dichter bij de fout te kun
nen komen en een zuiverder meting
te kunnen verrichten, wordt las 11
opengemaakt.
Mn gebruikt een vrij stel draden
tussen Je centrale en de las als
spreekverbincflng bij het meten. Nu
moeten wij nog zorgen voor een
meetlijn. Daar er geen goede ader
beschikbaar is, moeten wij uitzien
naar een andere mogelijkheid. In
dit geval kunnen wij via AK 17 de
beschikking krijgen over de lijn van
abonné IJ, die dicht bij de openge
maakte las woont. Er wordt een
rubberdraad gespannen van deze
abonné naar het lasgat.
Volgorde van de meting:
a. Eerst meten we de weerstand

van de draden van de meter
zeif, door de einden van de dra
den door te verbinden, zie fig 6;
wanneer we de verhoudings
schakelaar in stand ,,:100” plaat
sen, vinden we in de brugscha
keling een waarde van 0,3 ohm.

b. We bepalen flu de weerstand
van de meetdraad tot het lasgat

met de brugschakeling. Men may
nooit eerder beginnen te meten,
dan nadat men uit het lasgat de
gereedmelding heeft ontvanyen;
dit staat in verband met het ge
vaar van aanraking van onder
spanning staande aders.

Nadat gecontroleerd is of men
een lus heeft door de meter als
Meg-meter te gebruiken, ver
richt men de weerstandsmeting
weer met de omschakelaars in
de standen ,,Bridge” en ,,: 100”;
de weerstand blijkt dan buy
43,80 ohm te zijn.

c. Nu wordt de meter op de kruis
verbindingsnummers 350a en
lOOa verbonden en de schake
ling gemaakt volgens fig 8. Na-
dat men de gereedmelding heeft
ontvangen en met de Meg-me
ting geconstateerd heeft, dat er
een gesloten keten bestaat, meet
men de weerstand van deze
stroomkring (omschakelaars in
,,Bridge” en ,,:100”) en vindt bijv
39,16 ohm.
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FIC 6
d. Nadat men de knop ,,Varley

earth” met aarde verbonden
heeft, zet men de omschakelaars
op ,,Varley” en ,,:100”, waarbij
men bij een waarde van 2250 ohm
de galvanometer op nul krijgt.

e. Dc gevonden waarden gaan we
verwerken in de formule, welke
op het apparaat is aangegeven,

p — 100R1-R
- _101

Hierin is: R de weerstand van de
plaats van meting tot de fout.
R1 de weerstand van de gehele lus.
R,. de weerstand van de Variey
meting.

P
3916 —22501666

— 101
— 101 —

16,49 ohm

Hiervan moet nog worden afgetrok
ken de weerstand van het stuk draad
van de meter tot de fijnzekering
(di. het begin van de kabelader)
en we vinden dan:

16,49 — 4 X 0,30 16,34
ohm.

Orn flu te weten, welk gedeelte dit
uitmaakt van de weerstand van de
gehele kabellengte, bepalen we deze

LFI7

LA5OAT

laatste door de totale lusweerstand
van 39,16 ohm te verminderen met
die van de meetdraad, welke

,4 X 43,80 = 2 1,90 ohm
bedraagt en met die van het meet
draadje in de centrale (== X
0,3 ohm); we vinden dan als weer
stand van de kabelader 17,11 ohm.
Aangezien de lengte van deze ader
500 m bedraagt, moet de fout zich
bevinden op

1634
x 500 477,49 m

van het CB of 22,5 1 m vóór het
lasgat.

Ter contrôle verricht men dezelfde
metingen ook vanuit bet lasgat, ter
wiji op het CB de kruisverbindings
nummers 300a en lOOa doorverbon
den zijn, zie fig 9. Men vindt dan:
R1 = 39,16 ohm; R = 38,22 ohtri.

R
3916 —3822 — 94

101 101 -

0,9306 0.

Dc afstand tot de fout bedraagt dan:
0,9306 —0,15

x 500 = 22,81 rn

Met de vorige meting maakt dit een
verschil van 30 cm, hetgeen van
geen belang is; wanneer men een
gat graaft op de gemeten en bere
kende plaats, dan zal men de oor
zaak van de fout zeker vinden.

kvb 5OO

IbOOb

bQIDE K4Ec

ooo
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Naschrift t,an de redactie.

Een collega uit Alkmaar maakte ons
er opmerkzaam op, dat men grote
kans op een foutieve meting maakt,
wanneer men de afstand van de fout
bepaalt door de gevonden weer
stand te delen door de in het Studie
blad van Juni 1948 genoemde weer
standen voor koperdraden van ver
schillende diameters. Beter is het,
en daarin zijn we het volkomen met
hem eens, om de afstand te bepa

len Uk de op het ogenblik van
onderzoek gemeten weerstand voor
de Iengte van de kabel.
De in een tabel gegeven waarde
voor de weerstand van 1 km koper
draad geldt. bij een bepaalde tempe
ratuur. Hiervan is de weerstand van
de kabels in de grond ook afhanke
lijk en de weerstand van een kabel
ader, in de zomer of in de winter
gemeten, kan zeer uiteenlopen.
Daarom volge men de werkwijze als
hiervoor is beschreven,

Z C) Fg 67/58 a 1 of Tfc 340 P 40,1, door W. Smid

Enige tijd geleden werd in bet Stu
dieblad de vraag gesteld, hoe het
mogelijk was, dat bij de belegging
van bovengenoemde TZO de stuur—
schakelaar soms doorliep naar stand
3 of 4.
Te Vlaardingen kon deze fout ner
gens geconstateerd worden, hoewel
er 36 TZO’s zijn, waarvan een
rede!ijk druk gebruik gemaakt
wordt.
Enige tijd geleden werd echter te
Rotterdam op de districtscentrale
een lout geconstateerd, welke de
vragensteller waarschijnlijk bedoeld
heeft.

Wanneer men op de TZO van
Maassluis I (een zeer druk ge
gebruikte lijn) een verbinding ge
draaid had, na afloop de verbin
ding verbrak en alvast de ET
toets van het testapparaat drukte
voor een nieuwe in beslagname, dan
gebeurde het soms, dat de stuurscha

kelaar doorliep naar stand 3 of 4.

Echter alleen wanneer bij de
eerste verbinding, minstens 2 cijfers
van het kengetal gedraaid waren,
bijv 18 (voor Rt), 29 (voor Asd)
of 34 (voor Ut). Het eigenaardige
was flu, dat na het draaien van
18, verbreken en direct opnieuw be
leggen (met ET-toets ingedrukt
wachten dus), de fout slechts onge
veer en op de 4 a 5 keer voor
kwam, terwijl na 34 prompt een
doordraaien naar stand 3 of 4
volgde.

We weten, dat na een gesprek
DM en DN resp in de standen 16
en 18 naar de normaalstand draaien
met behulp van bet A-relais. De
oorzaak bij bedoelde TZO van Ms
was nu, dat de stuurschakelaar niet
helernaal juist op de lamellen stond,
waarbij kwam, dat het A-relais
enigszins remanent magnetisch was.
Het verloop was dan als volgt:

MLO

rubberdr.

LC)t,T

A
I (b3OOa

i

9

Ivb lQOa ,J

353



Stand 18 DN draait naar de nul
stand met behuip van relais A. in
de nul-stand aangekomen gaat met
behuip van het over het dnVI op
gekomen Fs-relais de stuurschake
laar naar stand 1.

Toets ET is gedrukt, dus komt
direct in stand I relais C weer op
en via ciii, fI, Ca 400, stuurkiezer
stand VI-1 wordt het Fs-relais be
krachtigd, zodat de stuurkiezer naar
stand 2 draait.
Echter bij het draaien van 18 naar 1
was het A-relais als volgt nog be
krachtigd: aarde, cIII2, f I, Ca 400,
VJ—1, Ill—i, 111—18, A 500 1a12,
U bif 800, mm.
Dit A-relais was nu door remanent
magnetisme za traag, dat het zelfs
in stand 2 van de stuurschakelaar
nog niet volledig af was.
Hierdoor kreeg soms in stand 2
over arm II de DM-schakelaar als
volgt een impuis: aarde ‘WK, aI2,
II—2, DM 60, mm; dit was echter
van bijkomstig belang.
Als het A-relais echter nog op was,
werd met aVi het T-relais snel
opgebracht, hetwelk op - zijn beurt

met het tV2_contact relais V op
bracht. Zodra het V-relais op was,
werd vI2 omgelegd, waarna de op
komweg voor het Pr-relais verbro
ken was. Relais Pr zorgde dan met
contact prl voor het doorstappen
van de stuurschakelaar naar 3 of 4,
waarna intussen achtereenvolgens
de relais A, T en V afgevallen Wa
ren en relais Pr opgekomen was.
Indien de vragensteller dit euvel
werkelijk bedoelde, hopen wij hem
hiermede van dienst te zijn geweest.
De redactie tekent hierbij het vol
gende aan.
Door verschillende collega’s wer
den ons oplossingen toegezonden,
welke zeker hebben bijgedragen tot
een juist inzicht in deze.
Enkele oplossingen kwamen vrijwel
overeen met de hier geplaatste.
Daar het echter niet mogelijk is alle
oplossingen te plaatsen, heeft de
redactje een keus moeten doen, het
geen echter niet wegneemt, dat de
redactie de inzenders zeer erkentelijk
is voor de moeite die zij zich ge
troost hebben. Langs deze weg
dankt zij de inzenders dan ook har
telijk voor hun medewerkjng.

Van alles wat
Het is nog al eens voorgekomen, dat aan
de redactie toegezonden post niet te be
stemder plaatse aankwam. Thans is ons ge
bleken dat verschillende stukken verkeerd
geadresseerd waren. Wij verzoeken U post
voor de redactie, dus betrekking hebbende
op de inhoud van ons blad, rechtstreeks
te willen zenden aan: Redactie Studieblad
PTT, Apeldoornselaan 108 te Den Haag.
Men lette daarbij vooral op het juiste huis
nummer!

Nu bet Studieblad zich tot taak gesteld
heeft zoveel mogelijk stof voor de examens
voor Mrt I te gaan behandelen, is het voor
alien, die in de toekomst aan dit examen
willen deelnemen, raadzaam nu een abonne
ment te nemen.

Herhaalclelijk bereiken de adminjstratje en
redactie verzoeken voor toezending van
oude nun1mers Deze collegas hebben de bus
gemist, want met de baste wil kunnen wi)
hen niet helpen. Door het steeds stijgende
aantal abonné’s is bet te voorzien, dat dit
ook in de toekomst niet mogelijk zal zijn.
Breng Uw Coilega’s, welke nog niet ge
abonneerd zijn, het bovenstaande onder de
aandacht, opdat zij ook niet deze 1aatste
bus missen ! U bewijst daarmede deze
achtersblijvers, Uzeif en bet Studieblad een
dienst, want hoe groter aantal abonne’s,
hoe meer het Studieblad voor alie coliega’s
ken doen.

* *
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Vobr de

Beginner

Zoals in het vorige nummer be
loofd is, geven wij ditniaal onregel
matigheden in zinsconstructies en
in het gebruik van woorden in de
zin.

Een en ander natuurlijk met de be
doeling, dat U het in het vervoig
goed zal doen.

Daar gaan we dan naaar.

Het is een bekend verschijnsel, dat
kinderen, wanneer zij U iets ver
tellen, hun zinnen aaneenri;gen met:
,,En toen ... en toen ... en toen .

Ook voiwassenen maken gaarne ge
bruik van het voegwoord en, Daarbij
vergeten zij dan veelal twee dingen:

10. dat afwisseling in de zinscon
structie altijd gewenst is. Zulke
afwisseling doet prettig aan
wanneer men jets moet door
lezen.

2°. dat de verbinding met en slechts
dan toegepast mag worden, als
er tussen de gedachten, in de
twee gebruikte zinnen, enig.
verband bestaat, zoals. bijvoor
beeld in de volgende zin:

Hij heeft een betrekking gekregen
en gaat nu over twee xnaanden
trouwen.

Zo sterk is ons gevoel, dat er een
zeker verband moet bestaan tussen
zinnen die door en zijn verbonden,

Bij het horen van deze zin gaat
onze geest aan het werk en vraagt
zich af: ,,om te verplegen of be
doelt de spreker jets anders?” De
eenvoudige aaneenschakeling met en
is hier dus niet voldoende, want de
gedachte is niet duidelijk uitgedrukt.
Beslist fout zijn zinnen als de vol
gende:

Mijn hond is ziek en ik heb een
piano gekocht.

Mijn broer heeft het laatste boek
van van Schendel gelezen en zijn
oudste zoon woont in Zuid-Afrika.

De gedachten in bovenstaande zin
nen houden in geen enkel opzicht
verband met elkaar. De zinnen
moeten dus gesplitst worden.

Soms treffen we zinnen aan, waarin
maat’ als voegwoord wordt ge
bruikt, zonder dat er een tegenstel
ling tussen de verbonden zinnen be
staat bijv

,,Onze chocoladepasta is heerlijk
zoet, maar Uw kinderen zullen er
van smullen”.

Dezelfde fout, misschien jets minder
in het oog vallend, vinden we in de
volgende zin uit een bespreking van
een boek:

NEDERLANDS

dat wij er naar gaan raden, wanneer
dat het niet duidelijk uit de zin
blijkt. Bijv:
Mijn vrouw is ziek en morgen komt
mijn schoonmoeder,
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,,Ook de oude Grebrand voert een
vergeefse strijd tegen de lichtzinnig
heid van zijn neef; hij kan echter
de kiernen van het kwaad niet
doden”,
Het woord echter hoorde er niet in;
de puntkomma had een dubbele
punt moeten zijn, omdat de tweede
zin ceo toelichting is op de eerste.
In de zin:
,,Uw brief van de 12e dezer kwam
in ons bezit, maar wij hebben de
goederen al per boot verzonden’,
is een schakel weggevallen, die in
de gedachten van de correspondent
bestond en het gebruik van maar
Iogisch maakte; de zin had moeten
luiden:
,,Wij hebben Uw brief van de 12e
dezer ontvangen, waarin U ons ver
zocht de goederen per spoor te ver
zenden, maar
Of de schrijver had een nieuwe zin
moeten beginnen:

,,Uw brief van de 12e dezer kwam
in ons bezit. In antwoord hierop
delen wij U mede, dat
Het komt wel meer voor, dat onge
oefende stylisten een schakel uit de
gedachtengang weglaten:
,,Als we de geschiedenis nagaan,
heeft de techniek zich wel enorm
ontwikkeld”.
,,Beschouwen we de vorm van zijn
dichtwerk, dan beheerst bij de tech-
nick tot in de finesses”.
In deze beide zinnen is jets wegge
laten, ni

,,dan blijkt ons dat” of
,,dan constateren wij dat”.
Voor ditmaal zal ik het hierbij laten.
Probeert U meer voorbeelden te
vinden. En wanneer U jets leest be
kijkt de zinnen dan eens critisch.

A.

GONIOMETRIE
Bij het bepalen van de grenswaar
den van de sin, cos, tg en cotg
hebben we de hoeken van 0°—90°
beschouwd. We willen nu de schui
ne zijde MA (fig 3, blz 392) als

+ yl

As

straal van dc cirkel dan 900 laten
draaien en wel tot 360°,
Daartoe tekenen we ecn cirkel met
het middelpunt M op het assenstel
sd X1X2 en Y1Y2 (fig 4). Dit
zijn we in grafische voorstellingen
al wel eens tegengekomen en we
weten, dat we de waarden voor Y
boven de X-as positie[ noemen en
onder de X-as negatie[. Zo noemen
we de waarden voor X rechts van
de Y-as positie[ en links van de Y
as negatie[.

I

In

flG 4

Het opperviak van de cirkel wordt
door deze assen in vier kwadranten
verdeeld, welke onderscheiden wor
den in het eerste, tLveede, derde en
uierde kwadrant, als in fig 4 annBJ bet oiddeIpent vn de bguren 4 n 5

is de letter M weggevellen. gegeven.
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In fig 3 hebben we de straal MA
dus in het eerste kwadrant laten
draaien; daarin werd van 0°—90°:

de sinus groter van 0 tot 1,
de cosinus kleiner van I tot 0,
de tangens groter van 0 tot c,

de cotangens kleiner van oo tot 0.
A3M

De sinus van 90 wa = 1

(fig 4); wanneer we de lengte MA,
dwz de straal van de cirkel als een
heid van lengte aannemen, dan kun
nen we de verschillende goniome
trische verhoudingen in een Iengte
uitdrukken.
We vinden bijv voor de Z A1MA9,
die 40° is en in bet eerste kwadrant

ligt, dat sin / A1MA9 =

A2B2 A2B2
— A B2

Sin / A1MA4 (bijv 150°; in het 2e

A4B4 A4B4
kwadrant)

=-

= A4B4

Sin Z A1MA6 (bijv 240°; in bet 3e

A6B6 P6B6
kwadrant) = ---=-—-—= A6B6

LVII56 I

Sin z A1MA8 (bijv 330°; in het 4e

A8B8 A8B8
kwadrant) ==MA_= —i— = A8B9

Van 0°—180° liggen de waarden
van de sinussen boven de Y-as en
we noemen deze daarorn positief;
van 180°—360° liggen ze beneden
de Y-as en daarom moeten we ze
de negatieve waarde toekennen.

Op gelijke wijze kunnen we de co
sinus van de hoeken in de verschil
lende kwadranten bepalen en yin-
den dan bijv:

cos A1MA2 (le kwadrant)
MB1 (pos)

cos / A1MA4 (2e kwadrant) =

MB4 (neg)

cos / A1AM6 (3e kwadrant) =

MB6 (neg)

cos / A1MA5 (4e kwadrant)
MB (pos)

Hieronder volgt een overzicht van
het verloop van de sinus en de
cosinus van de hoeken van 0° tot
360°.

We zuilen flu nog een grafische
voorstelling maken van de waarden
van de sinus voor alle hoeken tussen
00 en 360°.

Dit doen we bet eenvoudigst op de
volgende manier.

Op bet linkereind van een horizon-

le kwadrant 2e kwadrant 3e kwadrant 4e kwadrant

van van van van

00 tot 90° 90° tot 180°180° tot 270°270° tot 360°

Sinus Positief Positief Negatief Negatief

van 0 tot +1van +1 tot Ovan 0 tot —ivan —1 tot 0

Cosinus Positief Negatief Negatief Positief

van + 1 tot Ovan 0 tot —1 van —1 tot 0 van 0 tot + 1
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0

tale lijn (fig 5) tekenen we een cir—
kel met het middelpunt M en MA
a!s straal. Omdat we niet alle pun

ten van de grafiek behoeqen te be
palen, zullen we er 12 nemen, waar
voor we in de cirkel de hockcn van
30°, 00, 90°, enz construeren; de
:ijden van deze hoeken snijden de
cirkelomtrek in de punten B, C,
D, enz.
Rechts van de cirkel zetten we op
de horizontale lijn (dit is de tijdas)
12 gelijke stukken af; elk stuk stelt
voor de tijd, welke nodig is om de
straal van de cirkel over een hoek
van 30° te draaien. De tijden gevert
we bij de gevonden punten aan, ter
wiji we in deze punten loodlijnen
oprichten.
Vanuit bet beginpunt heeft na

30° de sinus een waarde gekregen
= b, bij 60° een waarde c, enz.
Deze waarden worden op de resp
loodlijnen afgezet en we vinden dan
de snijpunten B-b, C-c, D-d, enz,
Wanneer we de gevonden punten
door een lijn gaan verbinden, dan
vinden we een kromme, welke de
sinuskromrne wordt genoemd.
Ben volledige sinuslijn ontstaat dus
bij het doorlopen van één volledige
ornwenteling van de bewegende
straal in de cirkel.
In de Electrotechniek komen we
deze kromme tegen bij het opwekken
van zen wisseistroom in een gene
rator; bij éen omwenteling van het
anker krijgt de opgewekte Emk
verschillende waarden, waarvan het
verloop gelijk is aan de sinuskromme.

6. (a + 2)(2a—1)
a —5

7, azL
a—i

8. a2
b

9. I—3

10, 1.

5O 7O° IN 5OO NO 160’

h i 1

-

. FlO 5

ALGEBRA

Llitkornsterz ‘an blz 331.

1. 1
abc

2. a(b—3)
a+5

3. x
x—2

4. 32a2b

5

5. a2b
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2ab2
3c - 2ab2 12a2b 2ab2

12a2b 3c 9c2 3c
X

9c2
9c2 bc
2a2b 2a

In dit voorbeeld bestaat de noemer
uit een breuk, dus kan men de tel
ler vermenigvuldigen met het om
gekeerde van die breuk.
Wanneer de teller geen product of
quotient is, doch een som of ver
schil, dan moet men de noemer
eerst afzonderlijk berekenen, om
deze tot één factor te brengen.

Voorbeeld 2:
2 1 2
b a a2

2
+ b2

ab

(Vermenigvuldig teller en noemer
met bet KGV van alle breuken, d.i.
a2b2)

2a2b ab2 — b3 — b(2a2—-ab-- b2)

2ab + b2 — b(2a+b)

2a2+ab—2ab—-b2
2a + b

(2a ± b)(a—b)
a b.

2a + b

HERHALINGSOPGAVEN:

Ontbind in [actoren:

1. 4a3b + 4a2b2 — 8ab3

4, 3__92 +3n—27

Vereenoudig:

5. p3q + 9p2q2 + 2Opq3 -

_____

p2q2 + .2pq3
— l5q1

WISKUNDE

Nieutve opgaverz.

1. 34958 cm2 + 7,086 ca + 0,01235
0

dam- + 818,32 dm2 =

2. Bereken op de vlugste manier:

1 1 2 8 8
3 x 2 x 4 <

2 = JZ

Samengestelde breuken.

Onder een samengestelde breuk
verstaan we een breuk, waarvan de
teller en noemer breuken bevatten.

Voorbeeld 1:

2. —c2 + 4cd — 4d2

3. 10m2 + 17m — 20
—

6. ac—bc—-ad + bd
a2 — 3ab + 2b2

i,( •,.

3 I

Herleid:

7. (a -f-I a —l% a2 ± 2a

a + i)’ a4—1

8. 1

a—i

9. 3 3b2

a2 a4

a a3

10 q2
p /2

=
—
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In een cirkel met een middellijn
van 80 cm is een vierkant gete
kend; zie fig 4.
Hoe groot is het verschil in op

pervlakte tussen vierkant en
cirkel ?

5. Vereenvoudig:
(x2_ y2)2(x + y) —

(x + y)3 (y — x)2
—

6. Los x en y op uit:
x_y I

17 14 2

x (y—3)y (x—3)—-30.

In cut Hummer vinclt U:
Van and nan, nieuw.
41ateriacel roar het rerraardigen inn veren roar relais en schakelnars.

Ka/sels.
Excimen,
Samenwerking tzessen automatesche teleJ’ooncentrciles fccbrikaat Siemens F-systeem
en ‘B.T.jM. 7 D’Rotary- systeem
Hoe cnacekt men ccii Icis.
Motorrytingen
Bockbespreking
Onderzoek en metingen van kabeistoringen
T. Z. 0.
Van a/ic! nat.
Bcginncrsr,ehriek.

.J. C. de Jong

P. Ale,ntema

A. C. Boerebach
IV. Smid

Hoe groot is de oppervlakte en
de inhoud van een regelmatig
zeszijdig rechthoekig prisma (fig
3), als de breedte van een zijvlak
11,56 cm en de hoogte 57,65 cm
bedraagt?

3,
S

,, I

9L7
4.

02.i.C

lUQ c”’

-L ‘

7 /

‘FIG 4

STUDIEBLAD DOOR EN VOOR TECHNISCH PERSONEEL DER P.T.T.
15 Dec 1949, 4e Jaargang No 12,

Uitgave; Unie-Groep PTT
welke gevormd wordt door; de Algemene Bond van Ambtenaren, de Ned. Chr. Bond

van Overheidspersoneel en de R.K. Bond van Overheidspersoneel
Redactie; J. A. van der Touw (Hoofdredacteur) J. C. Brakel, S. J. Geerlings,

C. L. Quint (Redacteuren) en A. C. v. Leeuwen (secr. der redactie).
Redactie-adres; Apeldoornselaan 108, den Haag Tel. 391954

Administratie: Laan Copes van Cattenburch 10, den Haag. giro 4073.
Typogra[ie; W. E. van Bunge, Druk.: NV. Wieringa, den Haag.

Abonnementsprijs f 4.— per jaar. Verschijnt maandelijks.Alle correspondentie betreffende verzendingen en Administratie uitsluitend aan bet
adres; Laan Copes van Cattenburch 10, den Haag.

360



KLAPPER VIERDE JAARGANG STUDIEBLAD PTT

4e Jaargang 1949.

A

Adertelling in loodkabels. De nieuwe —

204

Algebra . , , . 31, 63, 122, 158, 190, 218, 246, 274, 302, 330, 358

Antennemasten. Het opstellen van —
2

Automatische telefooncentrales fabrikaat Siemens F-systeem en
BTM 7D Rotary-systeem. Samenwerking tussen — 289, 317, 340

Automatische toestellen in inductornetten. Gebruik van — . . . . 200

B

Benaming van stopcontacten 179

Boren. Spiraal —

66

Boekbespreking 152, 312, 348

BTMC. Telefooncentrale. Systeem —

37, 162

BTM 7D Rotary—systeem. Samenwerking tussen automatische tele
fooncentrales fabrikaat Siemens F-systeem en — 289, 317, 340

Buitendienst 36, 175

C

Centrále. Telefoon — Systeem BMTC
Centrales volgens het S en H-systeem. Telefoon —

Chroomharden
Cliché’s. Het vervaardigen van —

Controleren van kabellasen. Voor en tegen van het —.

Corrosie

E

Eerste voorkiezer- en oproepzoekersysteem. Het verschil tussen
telefooncentrales S en H volgens het —

143

Electrotechniek . . 28, 59, 92, 117, 155, 187, 215, 243, 271, 299, 327

Electrische machines en apparaten. Theorie, bou en eigen
schappen van — .

Elementen. Schakelen van — .
-

361

37, 162
234

81

4,250
44, 98

34

306
D

De ETK verreschrijver
De kleurenleer van Munsell . .

De magnetische spanplaat
De nieuwe adertelling in loodkabels
Draadomroep
Draaibanken. Het onderhoud van —

Drie in een
De sprekende tijdmelder
Dubbelgerichte toonfrequent verbinding

194197

204
69, 148, 225

228,

296
266

94

260, 278, 313

181, 207, 231

199



ETK verreschrijver. De —

. 306
Exanien , . 21, 63, 72, 103, 134, 168, 206, 247, 266, 325, 339

F
Feestverlichting 107

G
Gebruik van automatische toestellen in inductornetten 200
Goniometrie 300, 328, 356

H
Harden. Chroom

— 81
Het onderzoek en het beproeven van electrische machines en apparaten 9
Het opstellen van antennemasten 2
Het parallel schakelen van uitgangen van kiezerbanken in centrales

volgens het Siemens-systeem 135
Het ,,Studieblad” over zee 241
Het technisch overzicht 18, 233
Het vervaardigen van cliché’s . 4, 250
Het verschi tussen telefooncentrales S en H volgens het eerste

voorkiezer- en oproepzoekersysteern 143
Het verreschrijver-meetapparaat type CWP I .22, 85, 112, 172
Hoe maakt men een las 344
Huistelefoon 345

K
Kabellassen. Voor en tegen van het controleren van — 44, 98
Kabels ... 337
Kabels en kabelmaterieel 100, 140
Kabeluitbreiding in locale netten, Voorbereiding van een — . . . , 254
Kleurenleer van Munsell. De — 194

L
Las. Hoe maakt men een — 344
Lassen. Voor en tegen van het controleren van kabel — . 44, 98
Liften 46
Loodkabels. De nieuwe adertelling in — 204
Luidspreker. Van microfoon tot . . 16, 52, 83, 104, 177, 211, 287

M
Maçjnetische spanplaat. De — 197
Materiaal voor het vervaardigen van contactveren voor relais en

schakelaars 335
Materialenkennis 27, 186, 242
Meetapparaat. Het verreschrijver — Type CWP I . 22, 85, 112, 172
Meetkunde 30, 61, 93, 120, 158, 189, 216, 244, 273
Metingen van kabelstoringen. Onderzoek en — 349
Microfoon tot luidspreker. Van — 16, 52, 83, 104, 177, 211, 287
Motorrijtuigen 12, 73, 130, 323, 346
Munsell. De kleurenleer van — 194

362



N
Na de examens . 121

Nederlands 25, 57, 90, 153, 185, 213, 269, 298, 326, 355

Nieuwe adertelling in loodkabels . De —

204

Nieuwe stoffen 227

0

Omroep. Draad —

69, 148, 225

Onderhoud van draaibanken 228, 296

Onderzoek en het beproeven van electrische machines en apparaten Het — 9

Onderzoek en metingen van kabeistoringen 349

Opstellen van antennemasten. Het 2

Overzee. Het ,,Studieblad” —

241

P

Parallel schakelen van uitgangen van kiezerkolommen in centrales

volgens bet Siemens-systeem. Het —

135

R

Rekenkunde . . .
. . 31, 64, 95, 123, 159

Resonantie. Serie — .
237

S

Samenwerking tusser automatische telefooncentrales fabrikaat

Siemens F-systeem en BTM 7D Rotary-systeem . . 289, 317, 340

Schakelen van elementen 199

Schroefdraad ,

222

Serie-resonantie 237

Siemens F.-systeem en BTM 7D Rotary-systeem. Samenwerking

tussen automatische telefooncentrales fabrikaat -- . . 289, 317, 340

Slag. Vrije —

53

Spanplaat. De magnetische —

197

Sprekende tijdmelder. De —

94

Spiraalboren 66

Stopcontacten. Benaming van —

179

,,Studieblad” over zee. Het —

241

T

Technisch overzicht. Het —

18, 233

Telefooncentrale systeem BTMC 37, 162

Telefooncentrales volgens bet S en H-systeem 234

Telegraaf- en telefoonwet 239, 267, 295

Theorie, bouw en eigenschappen van electrische machines . 181, 207, 231

Toestellen in inductornetten. Gebruik van automatische — . . . . 200

Toonfrequent verbinding. Dubbelgerichte —
260, 278, 313

Tussen microfoon en luidspreker . . . 16, 52, 83, 104, 177, 211, 287

Tijdmelder. De sprekende —

94

TZO 353

363



V
Van microfoon tot luidspreker . . . . 16, 52, 83, 104, 177, 211,
Van oud ... naar nieuw
Verlichting. Feest —

Verreschrijver-meetapparaat. Het — Type CWP I
Verschil tussen telefooncentrales S en H volgens het

kiezer- en het oproepzoekersysteem. Het —

Versterkers
Verreschrijver. De ETK —

Vervaardigen van cliché’s. Het
—

Voor en tegen van het controleren van kabellassen
Voorbereiding van een kabeluitbreiding in locale netten
Vrije slag

V

I-

287
334
107
172.22, 85, 112,

eerste voor
143

54, 77, 169, 283
306

4, 250
44, 98

254
53

w
Wiskunde 219, 247, 275, 304, 331, 359

L

364


